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OPINIA GEOTECHNICZNA
do projektu rozbudowy drogi powiatowej nr 4324 Watkeinku od skrzgowania ulicy Warszawskiej
do ulic Czapskiego i Witosa w miejsco§edMatopole, gmina Bbréwka.

1. WSTEP

Opracowanie niniejsze wykonano na zlecenie firmyr®&i Opracowywania Programow
i Projektow Irzynierii Komunikacyjnej Lispus Marcin Dobek z sielziprzy ulicy Matejki 7

w Chetmie. Dokumentagj wykonano w oparciu 0 postanowienia zawarte
w Rozporadzeniu Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodavkorskiej z dnia 25
kwietnia 2012 w sprawie geotechnicznych warunkéwaolawiania obiektow budowlanych
[Dz.U. z 2012 r. poz. 463 ].

Celem przeprowadzonych badbyto uzyskanie informacji o budowie geologicznepfoza
w zwiazku z planowasrozbudow drogi powiatowej nr 4324 W na odcinku od skmawania
ulicy Warszawskiej do ulic Czapskiego i Witosa wejacowdci Matopole w gminie
Dabrowka.

2. ZAKRES | METODYKA PRZEPROWADZONYCH PRAC

Zakres przeprowadzonych prac @hyykonanie czterech otworéw badawczych gbgkdsci
2,00 do 3,00 metra gdznie wykonano 9,00 metréw bigych odwiertow.

Przy otworach wiertniczych o numerach 1 i 4 najsktaistniejcej jezdni wykonane zostaty
mate wykopy do gibokasci okoto 0,60 i 0,90 metra ppt dla rozpoznania iwof
podbudowy/konstrukcji drogowe.

Zgodnie z zaleceniem Zleceniodawcy, z otworu badago nr 2, zostata pobrana préba
gruntu do analizy laboratoryjnej. Proba gruntu turednym uziarnieniu, pobrana z przedziatu
gtebokasciowego 0,4 do 0,7 m p.p.t., zostata przekazandatloratorium dla wykonania
analizy sitowej. Celem analizy sitowej miato ¢byobliczenie, na podstawie wzoréw
empirycznych, wspotczynnika przepuszczatgruntow sypkich.

Analizie sitowej poddano prgo wadze 200 g ( 137,0 g + 63,0 g ). Materiat rafdiejszy

o frakcji ponizej 0,06 mm stanowit 31,5 % afdpsci proby ( 63 g — odnotowane na arkuszu
dokumentacyjnym jako pozost&toz sita ). Wzory empiryczne wykorzystywane do atefc
wspotczynnika wodoprzepuszczadod wykorzystup wartasci srednic zasfpczych do, G

I deo. Z uwagi na obecrsé bardzo drobnych frakcji érednicy poniej 0,06 mm w il@ci
31,5 % niemeliwym jest, przy danej analizie, obliczenie w/w vb&gzynnika.

Wg literatury dla piaskow pylastych wartos¢ wspdtczynnika filtracji k zawiera sig

w przedziale k = od 10° do 10° m/s.

Wyniki laboratoryjnego badania préby gruntu przedstawiono na zataczniku nr 4.

Lokalizacja otwordow badawczych zostata wyznaczonetodh domiaréw prostodnych
w dowiazaniu do istnigjcych obiektow w oparciu 0 masytuacyjno - wysok&eiowa w skali

1 : 500 dostarczanprzez Zleceniodavec Lokalizacg wykonanych otworéw przedstawiono
w zahczniku nr 1. Otwory wiertnicze érednicy 100 mm wykonano zestawegtanym,
metody okretna na sucho.

Zakres prac, tj. il&, giebokas¢ jak i usytuowanie otworéw badawczych zadane zpstatez
Zleceniodawe.
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OPINIA GEOTECHNICZNA
do projektu rozbudowy drogi powiatowej nr 4324 Watkeinku od skrzgowania ulicy Warszawskiej
do ulic Czapskiego i Witosa w miejsco§edMatopole, gmina Bbréwka.

Rzedne wykonanych otworow badawczych deméne zostaty do ednych nawierzchni ulicy
Wyszynskiego odczytywanych na ko z dostarczonej przez Zleceniodawmapy
sytuacyjno — wysokiiowej ( zat. nr 1).

Dozor geologiczny prowadzony byt przez os@osiadajca odpowiednie uprawnienia, przez
caly czas trwania prac polowych. W trakcie prowagobh bada polowych wykonywano
badania makroskopowe wszystkich przewiercanychtgmrokrelajac ich rodzaj i nazw,
barwe, wilgotnci¢, genez i stan.

Stopier zag:szczenia gruntow sypkich okteno na podstawie oporu stawianego przez grunt
w trakcie wiercenia oraz na podstawie materiatGehiavalnych.
Stopiex plastycznéci gruntdw spoistych okééono metod wateczkowania.

Profile w wykonanych odkrywkach przy skraju drogz@dstawiagg si¢ nastpujaco :

Przy otworze badawczynr 1 :

0,00 m-0,18 m - asfalt

0,18 m - 0,25 m - piaskrednie z kawatkami gruzu betonowego, najprawdopockpb
warstwa stabilizowana cementem,

0,25 m - 0,50 m - piaski pylaste,

0,50 m - 0,60 m - grunty spoiste.

Przy otworze badawczynr 4 :

0,00 m-0,10 m - asfalt

0,10 m - 0,20 m - piaski drobne z kawatkami grbetonowego,
0,20 m - 0,80 m - piaski pylaste,

0,80 m - 0,90 m - grunty spoiste.

Profile wykonanych wierde przedstawiono w kartach dokumentacyjnych otworow
badawczych ( zat. nr3.1 -3.4).

3. WARUNKI GRUNTOWO - WODNE

Nawiercone w trakcie bada polowych grunty poddawano analizie makroskopowej
bezpdrednio w trakcie wykonania otworéw, ngsthie w oparciu o metedB

(PN-81/B-03020) wyznaczono wastd charakterystyczne parametrow geotechnicznych
poszczegodlnych warstw.

Do obliczex naleey przyjmowa& wartgsci parametrow geotechnicznych podane
w tabeli nr 1 (zat. 5), przy uwzglnieniu wspétczynnika materiatowegq.

Na podstawie przeprowadzonych badpolowych stwierdzonoze w podiau dziatki
pod przykryciem nasypow niekontrolowanych i gletaystrefie do gibokasci maksymalnej
3,00 m p.p.t. wyspuja osady sypkie pochodzenia zastoiskowego warstwyeghkoicznej I
oraz osady spoiste pochodzenia zastoiskowego wagsetechnicznej lll.

Potazenie poszczegolnych warstw gruntow przedstawionstaim na zat. nr : 3.1 - 3.4.
Ponizej przedstawiono krétkie oméwienie poszczegoélinyainstw podtaa.
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OPINIA GEOTECHNICZNA
do projektu rozbudowy drogi powiatowej nr 4324 Watkeinku od skrzgowania ulicy Warszawskiej
do ulic Czapskiego i Witosa w miejsco§edMatopole, gmina Bbréwka.

WARSTWA | NASYPY NIEBUDOWLANE | GLEBA
Warstwa podpowierzchniowa wypujaca do gtbokasci maksymalnej 1,20 metra p.p.t.
Warstwa glebowa ( otwory badawcze nr 1 i 2 ) toskidhumusowe z domieszkami
frakcji itowych i pytowych. Warstw nasypow nawiercono w otworach badawczych nr
3i 4. S to przemieszane masy gruntéw rodzimych, miejs@damieszkami gruzu.
Dla warstwy tej nie wyznaczono parametréw geotezzmyjch, nalgy ja traktowa jako
stabonana i usura¢ z podiaa budowlanego.

WARsSTWA | | OsADY SypkiE .
Wykonanymi odwiertami obecké osaddéw tej warstwy stwierdzono w otworach
badawczych nr 1, 2 i 3. Wygstuja w gérnych partiach profili do gbokasci
maksymalnej 1,10 metraa 3o utwory piaszczyste genezy zastoiskowej wykenta
w postaci piaskow pylastych i piaskéw drobnych zeprarstwieniam piaskow
pylastych. Osady tej warstwy wygpuja w stanie sredniozagszczonym o stopniu
zagszczenidp = 0,50.

WARSTWA ||| OSADY SPOISTE - Ity
Utwory tej warstwy nawiercono we wszystkich otwdradadawczych w ich
srodkowych i dolnych profilach. Wykonanymi odwiertado gkbokasci maksymalnej
3,00 metra syyu tej warstwy nie osgnigto. § to osady spoiste pochodzenia
zastoiskowego. Ze wzglu na r@nice w stopniu plastyczioi wyrozniono w jej
obrebie dwie warstwy podegine :

Il a— glina przewarstwiana item, it przewarstwiany ghi@m pylastym, it,
glina pylasta zwizta przewarstwiana item. Osady tej warstwy
wyskpuja w stanie twardoplastycznym o stopniu plastyéeno
||_ = 0,10,

1l b— glina pylasta przewarstwiana pylem przewarstaidem, glina pylasta
przewarstwiana item, glina pylasta przewarstwiarianag pylast
zwigzta. Osady tej warstwy wygbuja w stanie twardoplastycznym o
stopniu plastyczrii I, = 0,20.

Osady warstwy geotechnicznej 1ll, wg PN-81/B-03028ljczono do gruntow typu D,
czyli do itéw, niezalenie od pochodzenia geologicznego.

Na badanym terenie doetpokasci 3,00 m p.p.t. nie stwierdzono wgpbwania zwierciadia
wod gruntowych. Jedynie w przypadku otworu badawozar 2 na giokasci 2,90 m p.p.t.
odnotowano przejawyaszenia.

Po okresach intensywnych opadéw atmosferycznyctz alaesach topnienia pokrywy
sniegowej woda przeszapca st grawitacyjnie w gib poditaza okresowo zalegamaoze w
obrebie osadow sypkich warstwy geotechnicznej Il ( trapge osadOw spoistych warstwy
geotechnicznej Ill'). Stany takie najeuzna jako przejciowe.
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OPINIA GEOTECHNICZNA
do projektu rozbudowy drogi powiatowej nr 4324 Watkeinku od skrzgowania ulicy Warszawskiej
do ulic Czapskiego i Witosa w miejsco§edMatopole, gmina Bbréwka.

4. WNIOSKI

Na podstawie przeprowadzonych badgolowych stwierdzono,ze warstw
przypowierzchniow do gkbokasci maksymalnej 1,20 metra p.p.t. buduje warstwa
glebowa oraz osady nasypowe niebudowlane warstwyegenicznej |. Ponej, za
wyjatkiem otworu badawczego nr 4, nawiercono osady isyppochodzenia
zastoiskowego warstwy geotechnicznej Il. Dolne iparprofili budup osady
zastoiskowe warstwy geotechnicznej lll zaliczong, RN-81/B-03020, do gruntow
typu D, czyli do itdw, niezaleie od pochodzenia geologicznego.

Dla warstw gruntow rodzimych mineralnych wyznaczormgodnie z norma
PN-81/B-03020, wartzi charakterystyczne parametréw geotechnicznychrekt
zestawiono w tabelinr 1 ( zat.5).

Przy otworach badawczych nr 1 i 4 wykonano przyagkriezdni wykopy dla
rozpoznania profili warstw stanoygych podiae konstrukcyjne drogi. Profile
przedstawiono w rozdziale 2 niniejszego opracowania

. Zgodnie z zaleceniami Zleceniodawcy z otworu bad&go nr 2 pobrana zostat proba

gruntu do analizy laboratoryjnePréba gruntu, o naturalnym uziarnieniu, zostata
przekazana do laboratorium, celem wykonania analizy sitoweg. Na podstawie
uzyskanych wynikow analizy sitowe stwierdzono, ze pobrany materiat to piasek
pylasty z duzym procentowym udziatem frakcji bardzo drobnych o srednicy ziaren
ponizej 0,06 mm. Przy tego typu analizie niemozliwym jest obliczenie za pomoca
wzoréw empirycznych wspoétczynnika filtracji. Wg literatury dla piaskow pylastych
wspdtczynnik ten zawierasie w przedziae k = 10° do 10 nvs.

Wyniki analizy pobrang proby gruntu zamieszczono na zataczniku nr 4.

Na badanym terenie do etokcsci 3,00 m p.p.t. nie stwierdzono wygpbwania
zwierciadta wod gruntowych.

Jedynie w przypadku otworu badawczego nr 2 nebaifasci 2,90 m p.p.t.
odnotowano przejawyaszenia.

Po okresach intensywnych opadow atmosferycznych @keesach topnienia pokrywy
sniegowej woda przaeszapca st grawitacyjnie w gib podiaza okresowo zalega
moze w obebie osadéw sypkich warstwy geotechnicznej Il ( m@me osadow
spoistych warstwy geotechnicznej Ill). Stany takadery uzna jako prze§ciowe.

Dla rejonu badastrefa przemarzania gruntow wynogihl,00 metra p.p.t..

Grunty warstwy geotechnicznej Ill wiave s3 na zmiany wilgotnéciowe,

a w wyniku wzrostu wilgotn&ci wzrasta ich stopie plastycznéci. Nalezy wigc,

w trakcie prowadzenia robot budowlanych, w przypadk/stpienia gruntdow danej
warstwy w dnie wykopu, ostatni etap realizacji wgkowykon& na krotko przed
dalszymi pracami, aby nie dofmic do nawilgacania tych gruntow, przez to zmiany
ich konsystencji i co za tym idzie olaenia parametrow fizyko-mechanicznych.

Geolog



OPINIA GEOTECHNICZNA
do projektu rozbudowy drogi powiatowej nr 4324 Watkeinku od skrzgowania ulicy Warszawskiej
do ulic Czapskiego i Witosa w miejsco§edMatopole, gmina Bbréwka.

8.

Warstwe geotechniczal ( gleba i nasypy niekontrolowane ) nateusuraé¢ z podiza
budowlanego.

Na podstawie Rozpaogdzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodark
Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 w sprawie geotechmych warunkow
posadawiania obiektow budowlanych [Dz.U. z 2012p0z. 463 ] projektowan
inwestycg, zgodnie z zapisem,wykopy do gebokaici 1,2 m i nasypy budowlane do
wysokdci 3,0 m wykonywane w szczegdébioprzy budowie drég, pracach
drenaowych oraz ukfadaniu ruroggow” zaliczy mazemy dopierwszej kategorii
geotechniczneja warunki gruntowe okée¢ jako proste.

Geolog
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Karta dokumentacyjna

1

otworu badawczego nr:

Zat.Nr: 3.1

Wiertnica: wierc.reczne

Miejscowos$é: Matopole
Gmina: Dabréwka
Powiat: wotominski

Obiekt: przebudowa skrzyzowania

System wiercenia: okretny

Zleceniodawca: LISPUS

Rzedna: 92.15 m n.p.m

Wiercenie: Geo.log

Wojewddztwo: mazowieckie Dozér geologiczny: Magdalena Chruscinska Skala1:25 Data wiercenia: 2014-05-06
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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otworu badawczego nr:

Zat.Nr: 3.2

Wiertnica: wierc.reczne

Miejscowos$é: Matopole
Gmina: Dabréwka

Powiat: wotominski
Wojewddztwo: mazowieckie

Obiekt: przebudowa skrzyzowania

System wiercenia: okretny

Zleceniodawca: LISPUS

Rzedna: 92.60 m n.p.m

Wiercenie: Geo.log
Doz6r geologiczny: Magdalena Chruscinska

Skalal:25 Data wiercenia: 2014-05-06
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2.20
it, brazowy |
30 3.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




Karta dokumentacyjna

otworu badawczego nr:
QML_Og 3

Zat.Nr: 3.3

Wiertnica: wierc.reczne

Miejscowos¢: Matopole Obiekt: przebudowa skrzyzowania System wiercenia: okretny
Gmina: Dabréwka Zleceniodawca: LISPUS
Powiat: wotominski Wiercenie: Geo.log Rzedna: 92.66 m n.p.-m
Wojewddztwo: mazowieckie Dozér geologiczny: Magdalena Chruscinska Skala1:25 Data wiercenia: 2014-05-06
o 8 =] o] S <
235 ' € © ] | @ S
S ®© “ =
o] §© - g ) P“?f" Przelot . . % § 5 2 E 2 ,% % 2
c| g8g| & litologiczny Opis litologiczny = 5 S ON| Q0| o€
o | &390 <3 ] > c n 9 D> I3
Sl ORZ| 2 -E S < ag| 5G| ¢
2 g > = n -c| = %_ o
= [mppa| @ | [m] [m] o ) °
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
nasyp niebudowlany, piaszczysto-gruzowy
NN |
0.30
nasyp niebudowlany, piaski humusowe
i 0.50
piasek pylasty, jasny brazowy Pnt szg 0.5 1l
—1.0 w
1.10
~ glina pylasta przewarstwiana item, brgzowa G/l 0.2 b
I -~/ -] 150 tpl
_—_~ = glina pylasta zwiezta przewarstwiana item, bragzowa G/l 0.1 Illa
—2.0 200

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




Karta dokumentacyjna

otworu badawczego nr:
QML_Og 4

Zat.Nr: 3.4

Wiertnica: wierc.reczne

Miejscowos$é: Matopole
Gmina: Dabréwka
Powiat: wotominski

Obiekt: przebudowa skrzyzowania

System wiercenia: okretny

Zleceniodawca: LISPUS

Rzedna: 92.52 m n.p.m

Wiercenie: Geo.log

Wojewddztwo: mazowieckie Dozér geologiczny: Magdalena Chruscinska Skala1:25 Data wiercenia: 2014-05-06
o 8 =] o] S <
2T ' € ) ] T | <@ 5
O ®© R =

0| 89 . B ) P“?f" Przelot . ) = § s | E 2 ,% % 2

|l g8%| 8 litologiczny Opis litologiczny = 5 S ON| Q0| o€

1 532 2 8 > c n 9 D> I3

Sl ORZ| 2 S < ag| 5G| ¢

g g E|l 2| 5 |28 =<2|>8%

= | mppg| @ | [m] [m] o " °

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

nasyp niebudowlany, gliniasty NN |
—1.0 w
~, 1.20
— - glina pylasta przewarstwiana gling pylasta
wiezla, brazowa Gr//Gry 0.2 | b
-~/ -] 160 tpl
-/~ glina pylasta zwiezta przewarstwiana item, bragzowa Grz/ll 0.1 llra
—2.0 2.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"



BADANIE UZIARNIENIA GRUNTU

Zat. 4

Obiekt: rozbudowa drogi powiatowej nr 4324 W w Matopolu, gm. @browka.

I

nr otworu 2
Analiza makroskopowa glebokasé  0,4-0,7m p.p.t
nazwa gruntu P
barwa gruntu j.brazowa rodzaj gruntu  PTT
ilos¢ wateczkowari -
stan gruntu -
wilgotnos¢é wg f ziarn >2 mm 2,0-0,06 mm < 0,06 mn
zawartos¢ CaCQ % zawart. % 0 68,5 31,5
Analiza sitowa na probie 200 g dio -
pozostatoscz sita [g] 63,0- frakcje pontej 0,06 mm do -
przesiew [g] 200,0 deo 0,10
wymiar oczek cizar [g] | zawar. [%] | suma [% U -
20,00 Kk 10 [m/dobd - (wz. Allen-Hazena)
10,00 - (wg. Beyera)
5,00 - (wz. Slichtera)
2,00 - (wz.USBSC amerykaski)
1,00
0,50
0,25 8,0 4,4 4,
0,10 67,0 33,4 37,6
0,06 62,0 31,4 68,b
pozostatéé z sita < 0,06 63,0 315 109,0
SUMA: 200, -
Wykres uziarnienia
100
— 90 ﬁ
o /
> g0
2o /
@ 70 |
T /
£ 60+
- /
£ 50
o /
5 ,
S 40+
§ | /
g 30+
e B
= ,
g1
10 £
0+ 1 e 1 1
0,00 0,01 0,10 1,00 10,00 100,00

Srednica oczek sita [mm]

badanie wykonata- mgr Agata Majszyk



Tabela nr 1. Rozbudowa drogi powiatowej nr 4324 \&/ adcinku : od skrzjowania ul

. Warszawskiej do ulic Czapskiego i Witasansc. Matopole, gm. gbréwka

ey < & | < o
N | N 1= > 3 E
g 2 5 -3 g g, Stopier Ed "
é 8 g & _z_% = plastycznéci / Wilgotnose Cigzar Kat tarcia SpéinGé dolrrrle_{yczr'y
° Q % B N stopie naturalna objetosciowy | wewrgtrznego pojnge mo PSC'S 'WO.SC'
9] € = c . pierwotnej
o $ 5 g zagszczenia
Nazwa gruntéw g 3
(4 S w Y [ Cy MO
S 8 I/ 1o
2 (%] [kN/m?] [ [kPa] [MPa]
]
X wart. charakt. | wart. charakt. | wart. charakt. [ wart. charakt. | wart. charakt. | wart. charakt.
gleba, nasyp niebudowlany - Gb, NN w - - - - - - -
piasek drobny przewarstwiany piaskiem pylastynsedepylasty Il Z| Pd/lBy Pt - w | $§zg 0,50 16 17,5 30,5 0 63
glina prze.war.stW|ana item, |.} przewarstwmny plmlpylastym, malz G/ 1P D w | tpol 0,10 16-27 |200-215 116 55 31
it, glina pylasta zwizta przewarstwiana item I, Grz /] |
lina pylasta przewarstwiana pytem przewarstwitama,iglina pylasta Gl T i,
giina pylasta prz wiana pylem p IR, [g1ina py! mo|z| oy, D | w | tpl 0,20 20-27 |200-21,0 103 49 24
przewarstwiana item, glina pylasta przewarstwidimea @ylast zwigzta
G/l Gz
1) Z - zastoiskowe ) wg PN-86/B-02480 4) w- wilgotny 5) szg - sredniozageszczony

3) wg PN-81/B-03020

tpl - twardoplastyczny

Zat.
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